           Вариант 1.3


   1.Небольшое тело бросили под углом к горизонту с начальной скоростью v0 . Принебрегая сопротивлением воздуха, найти: перемещение тела как функцию времени, вектор средней скорости за первые  t секунд и за все время движения.


  


  2.Шарик падает с нулевой начальной скоростью на гладкую наклонную плоскость, составл    яющую угол ( с горизонтом. Пролетев расстояние h, он упруго отразился от плоскости. На каком расстоянии от точки падения он отразится второй раз если коэффициент сопротивления воздуха ( ?


   


  3. Точка А находится на ободе колеса  радиуса R , которое катится без скольжения по горизонтальной поверхности со скоростью  v . Найти ускорение точки  А , и полный путь , проходимый точкой А  между двумя последовательными моментами касания ее поверхности.


� EMBED Word.Picture.6  ���   4. Через блок, укрепленный на потолке комнаты перекинута нить на конах которой подвешены тела массами m1,m2. Массы блоков  и нити принебрежимо малы. Найти ускорение центра масс этой системы.     


 5.Ракета выпускает непрерывную струю газа, имеющую скорость u относительно ракеты. Расход газа (. Показать что уравнение движения ракеты имеет вид: ma=F-(u, где m масса ракеты в данный момент времени, а - ее ускорение, а F - внешняя сила.


    6.Небольшое тело  массы  m медленно втащили на горку, действуя силой F , которая в каждой точке направлена по касательной к траектории. 
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Найти работу этой силы, если высота горки  h, а длина ее основания l и коэффициент трения k.


  7.Небольшая шайба А соска-  кивает  без начальной скорости с горки высотой H, имеющей горизонтальный трамплин. При какой высоте h трамплина шайба пролетит расстояние s, чему оно равно? (см. рис.)


                � EMBED Word.Picture.6  ���


  8. Летевшая горизонтально пуля массой m попала, застряв в тело массы M , которое подвешено на двух одинаковых нитях  длиной l . В результате нити отклонились на угол  (. Считая m<<M, найти скорость пули перед попаданием в тело и относительную долю начальной кинетической энергии пули , которая перешла во внутреннюю энергию .


� EMBED Word.Picture.6  ���9. Планета А движется по эллиптической орбите вокруг Солнца. В момент когда она находилась на расстоянии r0 от Солнца, ее скорость равнялась v0  и угол между радиус-вектором r0 и вектором скорости v составлял (. Найти наибольшее и наименьшее расстояние на которое удаляется от солнца эта планета при своем движении.


  


  10. Однородный шар имеет массу М и радиус R . Найти давление  р внутри шара, обусловленное гравитационным сжатием, как функцию расстояния r  от его центра. Оценить такое давление для центра Земли.


  


  11. Однородный диск радиуса R имеет круглый вырез. Масса оставшейся части  заштрихованной  равна m. Найти моменты инерции такого диска относительно оси проходящей перпендикулярно его плоскости и проходящей: - через точку 0, - и относительно оси проходящей через центр его масс.


  


  12.  Молекула испытала столкновение с другой такой же по массе покоящейся молекулой. Показать, что угол разлета равен (/2 если соударение между ними упругое, и отличается от (/2 при неупругом ударе.


 


 13. Найти максимально возможную температуру идеального газа для каждого из нижеуказанных процессов: � EMBED Equation.2  ��� 


 14. Газообразный водород, находившийся при нормальных условиях в закрытом сосуде объемом V охладили на (T  К. Найти приращение внутренней энергии газа и количество отданного им тепла.





  15. Вычислить удельные теплоемкости ср и сv для газовой смеси состоящей из 7 г азота и 20 г аргона. Газы считать идеальными.





  16. Имеется идеальный газ с показателем адиабаты (. Его молярная теплоемкость при некотором процессе изменяется по закону � EMBED Equation.2  ���, где (-const. Найти уравнение процесса в параметрах p,V.





  17. Найти для ван-дер-вааль-совского газа уравнение адиабаты в переменных T,V, если его теплоемкость при постоянном объеме равна CV.





  18. Сосуд с газом заполненный жесткими двух атомными молекулами движется со скоростью V. Молярная масса газа (. Найти приращение температуры газа после внезапной остановки сосуда.





  19. Во сколько раз изменится число ударов о поверхность стенки сосуда в единицу времени, если газ адиабатически расширить в n раз?





  20. Закрытую с обоих сторон горизонтальную трубку перемещают с постоянным ускорением a, направленным вдоль ее оси. Внутри трубки находится аргон при T=300K. При каком ускорении концентрации вблизи концов трубки будут отличаться на 0,1%?





  21. Водород совершает цикл Карно. Найти к.п.д. цикла, если при адиабатическом расширении:


  а) объем газа увеличился в два раза


   б) давление уменьшается в два раза.





  22. Узкий пучок молекул входит в сосуд с газом, давление которого достаточно низкое. Найти среднюю длину свободного пробега молекул пучка, если поток молекул в пучке убывает в n раз на расстоянии l вдоль пучка.





  23. Как зависит средняя длина свободного пробега и число столкновений каждой молекулы в единицу времени от температуры в единицу времени в изобарическом и изохорическом процессах?





  24. Пространство между двумя большими горизонтальными пластинами заполнено гелием. Расстояние между пластинами l. Температура нижней пластины T1, верхней Т2, давление газа нормальное. Найти плотность потока тепла.





  25. С какой силой взаимодействовали бы два медных шара, массой по 1 г каждый, находясь на расстоянии 1м друг от друга, если бы суммарный заряд всех электронов в них отличался бы на 1%  от суммарного заряда всех ядер?





  26. Тонкое полукольцо радиуса R заряжено равномерно зарядом q . Найти напряженность поля в центре кривизны этого полукольца.





 27. Поверхностная плотность заряда на сфере радиуса R зависит от полярного угла � EMBED Equation.2  ���как � EMBED Equation.2  ���. Показать, что такое распределение можно представить как результат малого сдвига друг относительно друга  двух равномерно заряженных шаров радиуса R, заряды которых одинаковы по модулю и противоположны по знаку. Воспользовавшись этим представлением, определить напряженность поля внутри данной сферы.


  28. Имеются два тонких проволочных кольца радиуса R каждое, оси которых совпадают. Заряды колец равны q и -q . Найти разность потенциалов между центрами колец, отстоящими друг от друга на расстоянии  l .


  29. Две параллельные тонкие нити равномерно заряжены с линейной плотностью ( и ((. Расстояние между нитями l . Найти потенциал и модуль напряженности электрического поля на расстоянии r>>l под углом � EMBED Equation.2  ��� к вектору l (см. рис.)


  � EMBED Word.Picture.6  ��� 





  30. Найти силу взаимодействия двух молекул воды, отстоящих друг от друга на расстоянии 100*10-6 м, если их электрические моменты ориентированы вдоль одной прямой. Момент каждой молекулы  p= 0,62*10-29 Кл м.





  31. Небольшой шарик висит над горизонтальной проводящей плоскостью на изолирующей упругой нити жесткостью (. После того , как шарик зарядили, он опустился на x , и его расстояние до плоскости стало равным l. Найти заряд шарика.





  32. Два одинаковых небольших одноименно заряженных шарика подвешены на изолирующих нитях равной длины к одной точке. При заполнении окружающей среды керосином угол расхождения нитей не изменился. Найти плотность материала шариков.





  33. Зазор между обкладками плоского конденсатора заполнен изотропным диэлектриком, проницаемость которого ( изменяется в перпендикулярном к обкладкам направлении по линейному закону от (1 до (2 , причем � EMBED Equation.2  ���. Площадь каждой обкладки S , расстояние между ними d. Найти емкость конденсатора и объемную плотность связанных зарядов как функцию (, если заряд конденсатора q и поле E в нем направлено в сторону возрастания (. 





  34. Определить разность потенциалов � EMBED Equation.2  ���между точкам А и В схемы (см.рис.) При каком условии она равна нулю?
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